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6.3 DNS - Domain Name System

6.3.a Wstep

DNS jest rozproszong bazg danych, uzywang w sieciach TCP/IP do ttumaczenia
nazw komputerow na ich adresy IP. DNS wykorzystywany jest przede wszystkim w
Internecie, ale takze sieci prywatne (intranety) czesto korzystajg z DNS. W Windows
2000/2003 DNS jest podstawowym systemem rozpoznawania nazw, a ustuga Active
Directory Windows 2000/2003 Server jest scisle powigzana z DNS.

DNS tworzy hierarchiczng strukture przypominajacg odwrocone drzewo. Kazdy
wezet w drzewie DNS moze by¢ identyfikowany przez petng nazwe domeny (FQDN,
Full Qualified Domain Name). Sktada sie ona z nazw domen weziéw rozdzielanych
znakiem kropki. Z prawej strony znajduje sie domena najwyzszego poziomu
np. www.ckp.pl. Nazwy domen mogg skitadaé¢ sie ze znakow a-z, A-Z, 0-9, (-)
(maksymalnie 63, FQDN to maksymalnie 255 znakdw, nie jest rozrdézniana wielkos¢ liter).

"

Na samej gorze znajduje sie domena katalogu gtéwnego oznaczana znakiem ,,.
Internetowa domena katalogu gtéwnego zarzadzana jest przez kilka organizacji, w tym
Network Solutions Inc. Pod domeng katalogu gtéwnego znajduje sie domena najwyzszego
poziomu, zwana domeng pierwszego poziomu. Istniejg trzy rodzaje domen wysokiego poziomu:
e Domeny organizacji - sa skrétami typu organizacji np. com - komercyjne,

edu - edukacyjne, gov - rzadowe, org - niekomercyjne, int — miedzynarodowe,
mil - wojskowe, net — operatordéw sieciowych. Domeny organizacyjne najwyzszego
poziomu dotycza organizacji znajdujacych sie w Stanach Zjednoczonych Ilub
o zasiegu ogolnoswiatowym,

e Domeny geograficzne - sg dwuliterowymi skrétami panstw np. pl - to Polska,
ru - Rosja, de - Niemcy, uk - Wielka Brytania. Tylko Stany Zjednoczone
nie korzystajg z domeny geograficznej pierwszego poziomu.

e Domena wsteczna - in-addr.arpa jest specjalnym typem domeny uzywanym
do odwzorowywania adreséw IP na nazwy, nazywanym odwzorowaniem wstecznym.

)
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Rys. 6.9 Hierarchiczna struktura domen
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Pod domeng najwyzszego poziomu znajduje sie domena drugiego poziomu. Jezeli
pierwszym poziomem jest domena geograficzna, wéwczas drugi poziom tworzy domena
organizacji lub domena regionalna np. wroc — Wroctaw, waw — Warszawa. W tej sytuacji
drugi poziom nie jest jednak obowigzkowy.

Domene mozna zarejestrowa¢ u operatora wybranej domeny pierwszego lub
drugiego poziomu. W Polsce za obstuge domeny pl odpowiedzialny jest NASK (Naukowa
Akademicka Sie¢ Komputerowa), a za obstuge domeny wroc.pl WCSS (Wroctawskie
Centrum Sieciowo-Superkomputerowe przy Politechnice Wroctawskiej).

W domenie mogq znajdowac sie nazwy hostéw, odnoszace sie do konkretnych
komputerow lub inne domeny, zwane poddomenami.

Podczas zarzadzania systemem DNS korzysta sie ze stref. Strefa jest czescig
obszaru nazw domeny zakotwiczong w konkretnym wezle domeny, w przeciwienstwie do
domeny, ktorg jest cata gataz domeny. Domena moze zosta¢ podzielona na wiele czesci
(strefy) kazda z nich moze by¢ zarzadzana przez inny serwer DNS.

Oprocz strefy podstawowej istnieje strefa pomocnicza stanowigca kopie strefy
z serwera gtownego. Dla kazdej domeny tylko jeden serwer DNS moze zarzadzac¢ strefg
podstawowg. Natomiast strefa zapasowa moze znajdowal sie na wielu serwerach.
Jeden serwer DNS moze przechowywaé baze wielu stref podstawowych i pomocniczych.
Strefa musi posiadac przynajmniej jeden serwer podstawowy i zapasowy.

Ponizszy rysunek przedstawia domene ckp.pl i podziat na strefy wykorzystywane
podczas tego ¢wiczenia.

pl

srv01 srv02 srv03

strefa strefa strefa
srv01.ckp.pl srv02.ckp.pl srv03.ckp.pl

strefa
ckp.pl

Rys. 6.10 Podziat na strefy domeny ckp.pl

Zapytania do serwera DNS nazywane sg kwerendami. DNS moze rozwigzywac
kwerendy wyszukiwania do przodu, odwzorowujgace nazwe na adres IP i kwerendy
wyszukiwania wstecznego, odwzorowujgce adres IP na nazwe.

Klient wysyta kwerende do swojego serwera DNS. Jezeli pytanie dotyczy stref
zarzadzanych przez dany serwer, to uzyskuje natychmiast odpowiedz. W przeciwnym
wypadku, jego zapytanie kierowane jest do innych serweréw DNS, wg hierarchii domeny,
zaczynajac od serwera katalogu gtdownego. Serwer DNS buforuje wszystkie kwerendy,
zanim wysle zapytanie do innego serwera, sprawdza czy odpowiedzi nie ma w buforze.
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Dla rozwigzywania zapytan wstecznych, zostata utworzona specjalna domena
in-addr.arpa. Wykorzystuje ona takze hierarchiczny system nazewniczy, ale w potaczeniu
z adresami IP zapisywanymi od konca w notacji kropkowo dziesietnej, np. dla klasy C
212.160.198.x domena odwrotna to 198.160.212.in-addr.arpa. Organizacje administrujgq
subdomenami, w oparciu o przyznane im adres IP i maske podsieci.

Odwrotng domene mozna stworzy¢ zatem dla podsieci przynajmniej 256 adreséw.
Czesto jednak ISP przydziela mniejszg ilo$¢ adreséw, wéwczas to ISP jest odpowiedzialny
za administrowanie domeng odwrotng. W takiej sytuacji mozna stworzy¢ bezklasowgq
strefe odwrotng, jednak nie wszyscy ISP zezwalajg na delegowanie strefy bezklasowej.

6.3.b Rekordy zasobow i strefy

Pliki stref w serwerze DNS zbudowane sg z rekordéw, ktdére wigzg informacje
0 zasobach z nazwami domen DNS.

Rekordy zasobdéw majg nastepujaca sktadnie:

e  Wiasciciel - wskazuje nazwe domeny DNS, ktora jest wtascicielem rekordu zasobu.
Znak <@> oznacza nazwe strefy.

e Czas wygasania TTL - 32-bitowa liczba catkowita, reprezentujagca w sekundach
czas, przez jaki serwer lub przelicznik (lokalny bufor) ma przechowywac dany rekord
w buforze, zanim go odrzuci. Pole to jest opcjonalne i jesli nie jest okreslone, to
klient decyduje o minimalnym czasie.

e Klasa - okresla uzywang rodzine protokotéw. Dla Internetu jest to IN.

e Typ - okresla typ rekordu.

e Dane - specyficzne dane rekordu zasobu. Typ zalezy od przechowywanych
informacji.

System DNS korzysta z kilku typéw rekordow:

¢ SOA - znajduje sie na poczatku kazdej strefy. Jest rekordem adresu startowego.
Posiada ztozone pole danych. Znajduje sie w nim:

- Serwer autorytatywny - podstawowy serwer DNS dla strefy,

- Osoba odpowiedzialna - zawiera adres e-mail administratora odpowiedzialnego
za strefe. UWAGA: zamiast znaku <@> wystepuje <.>

- Numer seryjny - zawiera informacje o aktualizacji strefy, zazwyczaj podaje sie
w formacie rrrrmmddnn, gdzie rrrr - to rok, mm - miesiac, dd - dzien, nn — numer
aktualizacji w dniu. Po kazdej zmianie strefy, numer seryjny powinien byc¢
aktualizowany. Serwer pomocniczy, na postawie numeru, okresla koniecznos¢
transferu strefy z serwera gtéwnego.

- Interwat odswiezania - okresla w sekundach, jak czesto serwer pomocniczy ma
sprawdzacd, czy strefa zostata zaktualizowana. Zazwyczaj ustawiany na 8 godz. — 28800 sek.

- Interwat ponawiania - okresla jak dtugo po wystaniu zadania transferu stref
serwer pomocniczy ma czeka¢ na odpowiedZz serwera gtdwnego, zanim wysle
powtdrzenie zadania. Zazwyczaj ustawiany na 1 godz. - 3600 sek.

- Interwat wygasania - okresla jak dlugo, po ostatnim transferze stref serwer,
pomocniczy odpowiada na zapytania dotyczace danej strefy, zanim uzna ja
za niewazna. Zazwyczaj ustawiany na 1 tydzien — 604800 sek.

- Minimalny TTL - minimalny TTL dla wszystkich rekordow strefy, ktére nie majq
wiasnego pola TTL. Zazwyczaj ustawiany na kilka, kilkanascie godzin. 24 godz. -
86400 sek.
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Przyktadowy rekord SOA:

@ IN SOA k211-01.srv01l.ckp.pl. ; serwer strefy
administrator.k211-01.srv01.ckp.pl. ;e-mail administratora strefy
(2002051501 ; numer seryjny
28800 ; interwatl odswiezania
3600 ; interwat ponawiania
604800 ; interwat wygasania
86400 ; domysiny TTL
)

UWAGA: nazwy domen w pliku strefy musza zawieraé¢ kropke katalogu
gftownego, np. k211-01.srv01.ckp.pl.

e NS - serwer nazw. Rekordy NS okreslajg serwer podstawowy i pomocniczy dla
strefy. Kazda strefa musi zawiera¢ przynajmniej jeden rekord NS. Wskazujg takze
delegowanie okreslonej strefy na inny serwer.

Przyktadowe rekordy NS:

@ IN NS k211-01.srv01l.ckp.pl. ; serwer strefy
poddomena IN NS k211-01.srv01.ckp.pl. ; delegacja domeny

e A - adres hosta, odwzorowuje petng nazwe domeny na adres IP.
Przyktadowy rekord A:
k211-01 IN A 10.0.10.1

e PTR - odwzorowuje adres IP na nazwe. Wykorzystywany w strefach odwrotnych.
Przyktadowy rekord PTR dla strefy 10.0.10.in-addr.arpa.
1 IN PTR  k211-01.srvO1l.ckp.pl.

e CNAME - tworzy nazwe kanoniczng (alias) dla podanej nazwy FQDN. Dzieki
rekordowi CNAME mozna tworzy¢ wirtualne serwery. Wiele nazw skojarzonych
z jednym adresem IP.

Przyktadowe rekordy CNAME:

www IN  CNAME k211-01.srv01.ckp.pl.
ftp IN  CNAME k211-01.srv01.ckp.pl.

e MX - okresla serwer poczty dla nazwy domeny. Aby serwer pocztowy mégt dziatac,
musi mie¢ zdefiniowany rekord MX. Domena moze korzysta¢ z kilku serwerdw
pocztowych. Wdwczas, po typie rekordu, nalezy podac priorytet. Preferowane sg
serwery z nizszym priorytetem. Jezeli bedzie niedostepny serwer z najnizszym
priorytetem, wéwczas wykorzystywany jest serwer z wyzszym priorytetem.

Przyktadowe rekordy MX:

srv01.ckp.pl IN MX 0 k211-01.srv01l.ckp.pl.
srv01.ckp.pl IN MX 10 k211-01a.srv01l.ckp.pl.

e SRV - umozliwia lokalizacje innych ustug w domenie. Korzysta z niego ustuga Active
Directory do lokalizacji serwera domeny.

e TXT - tekst opisowy dla domeny
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6.3.c Instalowanie ustugi DNS

Przed instalacjg, serwer musi mie¢ skonfigurowany statyczny adres IP i ustawienia
DNS tak, aby wskazywaty z powrotem na serwer. Serwer DNS jest ustugg sieciowg
i mozna zainstalowac jg przez Dodaj/Usun programy -> Dodaj/Usun skfadniki
systemu Windows -> Ustugi sieciowe -> System DNS.

Po instalacji, folder <%SystemRoot%\System32\DNS> zawiera¢ bedzie pliki bazy
danych DNS. W Narzedziach administracyjnych pojawi sie skrét do przystawki DNS,
za pomocg ktdrej mozna konfigurowac serwer.

: =10l x|

J,_g_| Komsola  ©kno  Pomoc | -|5’|5||
[ ace wex || & » | B@| 2B | 2 |
{Drzeno | Nazwa [ v | Dane |
LTS (identyczry jak Folder nadrzedny)  Adres startowey ... [1], k309-01., administrator,
= B K309-01 fidentyczry jak folder nadrzedny)  Serwer nazw k309-01.

EI{:I Skrefy wyszukivania do przodu

@ st ckp.pl

=-E Strefy wyszukimania wstecznego

Rys. 6.11 Przystawka DNS

6.3.d Tworzenie stref i rekordow

Aby ustuga DNS mogta dziata¢ na serwerze, nalezy utworzy¢ przynajmniej jednag
strefe wyszukiwania do przodu.

Aby utworzy¢ nowgq strefe, nalezy wskazac¢ nazwe serwera i po kliknieciu prawym
przyciskiem myszy wybra¢ Nowa strefa. Wywotany zostanie w ten sposdb kreator, ktory
szybko przeprowadzi przez proces konfiguracji.

1. Na poczatku nalezy okreslic Typ strefy. Dostepna jest Podstawowa
standardowa. Przy korzystaniu z Active Directory mozna wybra¢ Zintegrowana
ustuga AD. Jezeli serwer DNS ma by¢ serwerem pomocniczym wdwczas
Pomocnicza standardowa.

2. Nastepnie nalezy okresli¢, czy kreator ma stworzy¢ strefe wyszukiwania do

przodu, czy wyszukiwania wstecznego. Strefy wyszukiwania wstecznego mozna

tworzy¢ jedynie dla petnych sieci klas A, B, C. Zatem jezeli dysponuje sie jedynie
podsiecig IP, wowczas za obstuge strefy odwrotnej odpowiedzialny jest operator

Internetu.

Kolejne okno, to podanie nazwy strefy (np. twoja domena internetowa)

4. W przed ostatnim kroku nalezy okresli¢ nazwe pliku strefy. Domysina nazwa pliku,
to nazwa strefy z rozszerzeniem dns.

w

5. W ostatnim kroku okre$la sie opcje Aktualizacji dynamicznej. Dla stref
wykorzystywanych w Internecie, ze wzgledow bezpieczenstwa najlepiej wybrac
Nie zezwalaj na aktualizacje dynamiczne. Natomiast dla stref wykorzystywanych
lokalnie dobrze jest korzysta¢ z aktualizacji dynamicznych, ale jedynie
zabezpieczonych.
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Kreator tworzy strefe z rekordami SOA i NS. Rekordy te mozna modyfikowac przez
wybranie Wiasciwosci danej strefy.

Rekordy A i CNAME mozna zdefiniowac przez wybdr Nowy host lub Nowy alias
z menu podrecznego danej strefy. Natomiast rekord MX za pomoca opcji Nowa ustuga
wymiany poczty. Inne rekordy definiuje sie, po wybraniu Inne nowe rekordy.

Jezeli zachodzi potrzeba utworzenia poddomeny, woéwczas nalezy wybra¢ opcje
Nowa domena. Dla delegacji nalezy wybra¢ Nowe pefnomocnictwo.

srv01.ckp.pl - Wiagciwosci Jcd B | Wl s vo1.ckp.pl - wWlasciwosci i |
Senwery nazw I WINS I Transfery stref I Ogadlne I Adres startow uwierzptelniania [S04) I
Dgdlne Adres startovy uwierzytelniania [S0A4) Senwerny nazw WiING | Transtery stref
Mumer seryjny: Aby dodac serwery nazw do ponizzze| listy, kliknij przycizk Dodaj
[z052051501 Zwigksz |
Mazwa serwera | Adres IP |
Serwer podstawowy: k309m [1 00101 ]
T Preegladai.. | dpha.ckp.pl, [212.160.196.2]
Ozoba adpowiedzialha:
Iadminislrator.srvﬂ‘l .ckp.pl Przegladai .. |
Intenwal addwiezania: IB Igodzin_l,.l j
Intenwal ponawiania prab: |1 Igodzin_l,.l j
YWhgasa po: I? Idni ﬂ
Minimalny [domgsélny czas 1 om0
wpgasniecia [TTL): ot
Dodj.. Edi. | Uewd |
Czas wygashiecia (TTL] dla tego rekordu: |7 000

Anulu | Zastosu | Ok I Anuluj | Zastosu]
Rys. 6.12 Modyfikacja rekordow SOA i NS
Nowy rekord zasobu e |
Aliaz [CHAME]
Domena nadrzedna:
Iser‘I.ckp.pI ilﬂ

Mazwa aliasu [jesh pole pozostanie puste, uZyta zostanie domena nadrzednal:

IWWW

W petni kwalifikowana nazwa dla hosta docelowego:

Ik309-01.sw01.ckp.pl.

ok | A |

Lok alizac)a:

ISWD‘I .ckp.pl

M azwa [jezel pole pozostanie puste, uiuta zoztanie nazwa domeny
nadrzednej):

Ik3E|9-IZ|‘|

Adres P
|1 o0

a0

[ Ubwérz skojarzony rekord wekagnika (PTR]

Dodaj hosta I

Anuluj

Rys. 6.13 Dodanie nowych rekordéw A i CNAME
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6.3.e Nslookup

W systemie Windows 2000/2003 znajduje sie narzedzie diagnostyczne dla ustug
DNS. Jest nim program nslookup. Program ten moze pracowac w trybie interakcyjnym
i nieinterkacyjnym (wywofanie programu z parametrami).

Ponizej znajduje sie lista najwazniejszych polecen trybu interakcyjnego:

e nazwa - drukuje informacje o hoscie/domenie nazwa, uzywajac serwera domysinego,

e help lub ? - drukuje informacje o najczesciej uzywanych poleceniach,

e set type=X lub set querytype=X - ustawia typ kwerendy na okreslony rekord,
all oznacza wszystkie,

e server nazwa - ustawia domys$iny serwer na nazwa, uzywajac biezacego
serwera domysinego,

e Is [opt] domena [> plik] - wysSwietla adresy w domenie (opcjonalnie: kieruje
wyniki do pliku) —a (wyswietla kanoniczne nazwy i aliasy), -d (wyswietla wszystkie
rekordy), -t typ (wyswietla rekordy okreslonego typu, all oznacza wszystkie),

e exit - konczy prace programu.

Zadanie 6.3 - Instalacja i konfiguracja DNS

UWAGA: jezeli w czasie ¢wiczenia skorygujesz swoj btad bedziesz musiat wyczyscié
pamieé¢ podreczna w serwerze DNS i podatkowo pamie¢ podreczng systemu
poleceniem ipconfig /flushdns

1. Zainstaluj serwer DNS.

2. Dla domeny srvxx.ckp.pl utworz strefe wyszukiwania do przodu, gdzie xx to numer
twojego serwera.

3. Dodaj rekord A (host) dla twojej gtdwnej nazwy serwera to k211-xx. Sprawdz, za
pomocg polecenia ping dziatanie twojego serwera. UWAGA: w strefie musi pozostac
tylko jeden rekord wskazujacy na twojg gtdowng nazwe.

4. Zmodyfikuj rekord SOA (adres startowy uwierzytelniania): ustaw odpowiednio
numer seryjny, serwer podstawowy, e-mail osoby odpowiedzialnej, interwaty, TTL
(patrz punkt 6.3.b).

5. Zmodyfikuj rekordy NS (serwer nazw). Musi pozosta¢ rekord z gtéwng nazwg
i adresem internetowym serwera, a takze rekordy z nazwami i adresami serwerow
zapasowych (serwer sasiada bedzie dla ciebie serwerem zapasowym).

6. Dodaj rekord A (host) dla nazw www, ftp. Sprawdz, za pomocg polecenia ping,
dziatanie twojego serwera.

7. Dodaj rekord MX (ustuga wymiany poczty) dla twojej domeny. Twdj serwer
w przysztosci bedzie serwerem pocztowym.

8. Dodaj rekord TXT (tekst) dla twojej domeny.

9. Usun poddomene lanxx.

10. Utworz nowa strefe lanxx.srvxx.ckp.pl. Zezwol na aktualizacje dynamiczne.

11. Skontroluj czy w nowej strefie jest tylko jeden rekord powigzany z gtdwng nazwag
serwera i wskazujacy na adres lokalny serwera.

12. Przegladnij rekord SOA i NS nowo utworzonej strefy. Dla strefy lokalnej moga
pozosta¢ domysine ustawienia.
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13. Sprawdz ze stacji roboczej, za pomocg polecenia ping, dziatanie twojego serwera DNS.
14. Utworz strefe pomocniczg dla twojego sgsiada.

15. Pobierz strefe z serwera gtdwnego - z menu podrecznego nalezy wybra¢ Transferuj
z wzorca.

16. Utworz strefe wyszukiwania wstecznego dla twojej domeny lokalnej. Zezwdl na
aktualizacje dynamiczne.

17. Dodaj rekord PTR dla adresu IP twojego serwera.
18. Sprawdz ze stacji roboczej, za pomocg polecenia tracert, dziatanie twojego serwera DNS.

19. We wiasciwosciach serwera DNS zatgcz ustugi przesytania dalej. Jako adres serwera DNS
podaj adres twojego operatora Internetu, w czasie ¢wiczenia to 212.160.198.2

6.3.f Dynamiczne aktualizacje

Serwer DNS Windows 2000/2003 udostepnia dynamiczng aktualizacje zwang DDNS.
Klienci moga automatycznie przekazywa¢ do serwera zmiany nazwy. Przekazujq
serwerowi rekordy A i PTR. Serwer DNS moze takze wspotpracowacé z serwerem DHCP,
ktory odswiezac bedzie informacje o hostach.

Odpowiednie opcje konfiguracyjne znajdujg sie we wlasciwosciach strefy,
na zaktadce Ogdline.

6.4 WINS - Windows Internet Name Service

6.4.a Wstep

Klienci Windows 9x/ME i NT do komunikowania uzywajq nazw NetBIOS. Dlatego
tez sie¢ wykorzystujgca Windows 2000/XP/2003, wspdtpracujaca z Windows 9x/ME/NT,
potrzebuje $rodowiska do rozwigzywania nazw NetBIOS na adresy IP. W tej sytuacji
mozna skorzysta¢ z mechanizmu rozgtaszania nazw. Jest to jednak metoda mato

efektywna
i w wiekszych sieciach powoduje generowanie znacznego ruchu. Lepszym rozwigzaniem
jest instalacja serwera nazw NetBIOS - WINS. Rejestruje on dynamicznie nazwy

komputerow i dostarcza adresy IP.

Przy kazdym uruchomieniu klienta WINS, rejestruje on swojg nazwe i adres IP
na serwerze WINS. A gdy klient inicjuje potaczenie NetBIOS, wysyta do serwera WINS
zadanie z pytaniem, zamiast emitowac jg w sieci lokalnej.

6.4.b Instalacja i zarzadzanie WINS

Serwer WINS jest ustugg sieciowa, zatem mozna zainstalowac jq przez Dodaj/Usun
programy -> Dodaj/Usun sktadniki systemu Windows -> Usfugi sieciowe -> WINS.

Po instalacji w Narzedziach administracyjnych, dostepna bedzie przystawka
WINS, za pomocg ktérej mozna zarzadzac¢ serwerem.

Aby zobaczy¢ zarejestrowane nazwy, po kliknieciu na Rejestracje aktywne,
nalezy wybra¢ z menu podrecznego Wyswietl rekordy.

Aby recznie zarejestrowac nazwe z menu podrecznego, nalezy wybra¢ opcje Nowe
mapowanie statyczne.
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Rys. 6.14 Przystawka WINS

Zadanie 6.4 — Instalacja WINS

1. Zainstaluj serwer WINS.

2. W konfiguracji TCP/IP serwera (dla potaczenia LAN) i stacji roboczej ustaw
korzystanie z serwera WINS. Podaj odpowiedni adres.

3. Sprawdz w serwerze WINS, czy zostaty automatycznie zarejestrowane nazwy.

6.5 Routing
6.5.a Wstep do routingu

Routing jest procesem polegajacym na przekazaniu danych przez zespodt sieci,
z systemu Zrédiowego do docelowego. Proces ten jest dwuetapowy. Na poczatku odbywa
sie routing w systemie korncowym, nastepnie dane przekazywane s do routera.

Host, przed wystaniem pakietu, poréwnuje adres docelowy z adresem swojej sieci
i na tej podstawie okresla, czy pakiet nalezy przekaza¢ bezposrednio do systemu
koncowego, czy uzy¢ routera.

Po decyzji, iz pakiet nalezy przesta¢ do routera, host musi okresli¢ adres pierwszego
przeskoku. Korzysta przy tym z kilku technik:

e Trasa domyslna - w celu uproszczenia konfiguracji hostéw, definiuje sie trase
domyslng dla adreséw z poza lokalnej podsieci, przez podanie bramy domysinej.

e Tabela routingu hosta - w systemie mozna zdefiniowac statyczng tabele routingu.

e Dynamiczne uaktualnienie tabeli routingu - jezeli w sieci znajduje sie klika routerdw,
mogq one za pomocag protokotu ICMP, informowaé o lepszych trasach dla hosta
docelowego.

e Monitorowanie - hosty sg w stanie monitorowaé ruch generowany przez routery
z informacjami o trasach sieciowych. Routery korzystajg przy tym ze specjalnego
protokotu (np. RIP).

Router, po otrzymaniu pakietu, ktéry nie jest dla niego przeznaczony, musi przestac
go dalej, do docelowego hosta lub do kolejnego routera. Jezeli pakiet kierowany jest do
sieci, do ktérych podfaczony jest router, przekazuje go do docelowego hosta,
dostarczajac pakiet bezposrednio. W przeciwnym wypadku przekazuje pakiet do
kolejnego posredniczacego routera, wybierajac go na podstawie tabeli routingu. Router
moze korzystal ze statycznej tabeli routingu lub dynamicznej. Tabele dynamiczne
tworzone sg na postawie komunikacji miedzy routerami. Routery korzystajq przy tym ze
specjalnych protokotéw np. RIP.
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